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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlageil entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt ' 

(S) Kombination von MeRwerten von Mobilstationen zur Erstellung und Aktualisierung der Funkfeiddatenbank bei 
drahtlosen und mobilen Funknetzen 

(57) Das in dieser Anmeldung vorgesteilte Verfahren dient 
zur Optimierung der Genauigkeit von Funkfelddatenban- 
ken fur drahtlose und zellulare Kommunikationsnetze. In 
diesen Netzen werden ublicherweise wahrend der Kom- 
munikation die Empfangsverhaltnisse an Basis- und Mo- 
bilstation gemessen. Diese MefJwerte konnen, sofern der 
Ort der Mobilstation wahrend der Messungen bekannt ist, 
fur die Aktualisierung, Oder sogar fur das Erstellen von 
Funkfelddatenbanken verwendet werden. Insbesondere 
wenn sich an einem spezifischen Ort wiederholt Mobilsta- 
tionen aufhalten und dort messen, kann so eine sichere 
Aussage uber die Empfangsverhaltnisse an diesem Ort 
getroffen werden. 

Die Optimierung der Funkfelddatenbanken mit Hilfe loka- 

■ lisierter Mobilstationen ist Hauptziel des hier diskutierten 
i Verfahrens. Auch auBerhalb der Kommunikationsphasen 

■ messen Mobilstationen den Empfang der Abwartsstrecke 
und berucksichtigen dabei alle moglichen Nachbarbasis- 
stationen. Diese Information kann zusammon mit der 
Ortsinformation als MefSreport bei Bedarf der Basissta- 
tion ubermittelt und zur Aktualisierung der Funkfeldda- 
tenbanken verwendet werden. 

Die dafiir vorausgesetzte Lokalisierung (Ortung) von Mo- 
bilstationen kann mit baliebigen Techniken geschohen. 
Welche gewahlt wird. hat keinen Einfluft auf die hier dis- 
kutierte Methode der Optimierung der Funkfeiddaten- 
bank. Dies beinhaltet auch die Lokalisierung von Mobil- 
stationen ohne eigene Ortungseinrichtung aul^erhalb der 
Kommunikationsphasen. Fiir ... 
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Bcschrcibung 
Stand dcr Tcchnik 

Fur die Planung und den Betrieb von drahllosen und zel- 
lularen Mobillunkneizcn isi eine orisabhiingige Kenntnis 
der Eiiipfangsvcrhallnisse von Mobilslalionen notig, umden 
Teilnehmem eine angesirebte Versorgungsgute zu garantie- 
ren und die Funkneizinfrasirukiurkosien zu minimieren. Ty- 
pischerweise werdcn Funkfcld-Pradiklionsdatcn mittels eni- 
pirischer und iiiathcniaiischer Modelle gewonnen und in 
Funkfelddatenbanken gcspeichert. Diese Dalen werden zum 
Beispiel fur die Posiiionierung und Ausrichtung von Basis- 
stalions-Antennen und die Bewertung von Eiiipfangsbedin- 
gungen verwendet. 

Die Berechnungsinellioden zur Vorhersage der Funkfel- 
der in Mobilfunkneizcn basieren auf Morphologiekarten 
und cmpirischcn Modcllcn dcr Funkfcldausbrcitung. Dahcr 
isl die Genauigkeit in derzeitig verwendeten Pradiktionsda- 
tenbanken oft nicht zufriedenslellend. 

Das hier vorgestellte Verfahren erreicht eine Optimierung 
der Genauigkeit solcher Funkfelddatenbanken. In alien 
drahtlosen und zellularen Neizen werden wahrendder Kom- 
munikation die Empfangsverhaltnisse an Basis- und Mobil- 
slalion geinessen. Diese MeBwerle konnen, sofem der On 
der Mobilstation bekannt ist, fiir die Aktualisierung, oder 
sogar fiir das Erstellin von Funkfelddatenbanken verwendet 
werden. Insbesondefe wenn sich an einem spezifischen Ort 
wiederholt Mobilslalionen aufh alien und dorl niessen, kann 
so eine sichere Aussage iiber die Empfangsverhaltnisse an 
diesem Ort getroffen werden. 

Auch auBerhalb der Konimunikalionsphasen messen Mo- 
bilstationen den Enipfang der Abwartsstrecke und beriick- 
sichtigen dabei alle nioglichen Nachbarbasisstationen. 

als MeBreport bei Bedarf der Basisstation iibennittelt und 
zur Aktualisierung der Funkfelddatenbanken verwendet 
werden. 

Die dafur vorausgesetzte Lokalisierung (Oriung) von Mo- 
bilstationen kann mit beliebigen Techniken geschehen, Wei- 
che gewahlt wird, hal keinen EinfluB auf die hier diskutierte 
Methode der Optimierung der Funkfelddatenbank. 
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Nachteile derzei tiger Funkfeldpradiktions-Techniken 



tionen werden aus den Massendaten von auf beliebige Weise 
lokalisierten Mobilslalionen erzeugt. 

Dies beinhaltel auch die Lokalisierung von Mobilslatio- 
nen ohne eigene Ortungseinrichtnng auRerhalb der Konuuu- 
nikationsphasen. Fiir Muslererkennungsniethoden verwert- 
bare MeBergebnisse, die von Mobilslalionen auBerhalb der 
Konununikationsphasen gespeichert werden, werden bei 
Bedarf der Basisstation iibennittelt. Die dutch diese MeBda- 
ten beschriebenen Muster werden mil bekannten Mustem 
verglichen, so daB die Lokalisierung einer Mobilstation 
moglich wird. 

Die Messungen werden fiir einen spezifischen Ort iiber 
eine geeignete Zeit gemittelt. Die Funkfelddatenbank des 
Netzbeu-eibers wird mit den gemitlelten MeBdaien aktuali- 
sierl. 

Der Aufbau und die standige Pflege der Funkfelddaten- 
bank wahrend und auBerhalb der Kommunikation wird er- 
moglicht. 

Eine grafische Darstellung zur Erhohung der Versor- 
gungsgute wird durch das Verfahren erzeugt. 

Begriindung der ZweckmaBigkeit und des Nutzens der Er- 
findung 

L Die Messungen von Mobilslalionen sind sehr genau 
(± 3 dBm). 

2. Es sind keine MeBgerate und MeBfahrten zur Auf- 
findung von Funkfeldlochem, also Orten mangelhafter 
Empfangsverhaltnisse notig. 

3. Die Dienstgiite im Funknetz wird aufgrund sicherer 
Funkfeldversotgungsdaten erhoht. 

4. Die Netzplanung und das Netzmanagement werden 
verbessert. 

5. Werden nurdie schon vorhandenen MeBdaten wiih- 

ausreichend fiir den angestrebten Zweck ist, dann wird 
das Spektrum nicht zusatzlich belastet und es sind 
keine Anderungen an den Mobilstationen notig. 

6. Der Aufwand an Funknetzinfrastrukturkomponen- 
ten zur Erzeugung einer angestrebten Versorgung und 
Dienstgiite kann optimiert werden. 

7. Mobilstationen ohne eigene Ortungseinrichtung 
konnen wahrend und auBerhalb von Kommunikations- 
phasen sicher geortet werden. 
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Anhand der Morphologic sind die ortsabhangigen Fakto- 
ren von Modeilen derzeitiger Techniken zur Funkfeldpra- 
diktion definiert, so daB aufgrund nicht genauer Kenntnis 
der Morphologie nur eine grobe Schatzung der realen Emp- 
fangsfeldstarken moglich ist. Die Morphologie, also zum 50 
Beispiel die Bebauung, andert sich mit der Zeit. Zum Bei- 
spiel werden neue Gebaude oder Anderungen im Su-aBen- 
bau nicht sofort berucksichtigt. 

Das ergibt ungenaue Funkfelddatenbanken, insbesondere 
fiir innersladtische Gebiete mil hoher Bebauungsdichte. 55 

Die empirischen Modelle zur Bestimmung der ortsabhan- 
gigen Empfangsbedingungen sind ungenau und fiir viele 
Anwendungen nicht ausreichend. 

Auch ausstattungsbedingte Anderungen im Funkfeld, wie 
zum Beispiel der Ausfall oder die zeitweise Abschattung ei- 60 
ner Basisstation werden nicht beriicksichtigt, 

Losung gemaB vorliegender Erfindung 

Eine kontinuicrlichc, zum Beispiel pcriodischc Aktuali- 65 
sierung der Funkfelddatenbanken wird durch die Verwen- 
dung der gemessenen Empfangsbedingungen und der Orts- 
informationen von Mobilstationen erreicht. Diese Informa- 



Patentanspriiche 

1. Aufbau und standige Pflege der Funkfelddatenbank 
durch MeBdaten, die wahrend der Kommunikations- 
phase aufgenomnien werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei der Mobilstation verfiigbare MeBdaten mit 
Ortungsinformation verkniipft werden und diese Infor- 
mationen in einem zur festen Funknetzinfrastruktur ge- 
horenden Netzelement an eine geeignete Schnittstelle 
Ubergeben und ausgewertei werden. 

2. Aufbau und standige Pflege der Funkfelddatenbank 
durch MeBdaten, die auBerhalb der Kommunikations- 
phase aufgenommen werden, dadurch gekennzeichnet. 
daB eine Mobilstation unter Steuerung der Funknetzin- 
frastruktur Messungen des Funkfelds im Zeitverlauf 
vomimmt und abspeichert, auf Anforderung die ver- 
fUgbaren MeBdaten mit Ortungsinfonnation verknupft 
werden und diese Informaiionen in einem zur festen 
Funknetzinfrastruktur gchorcndcn Nctzclcmcnt an cine 
geeignete Schnittstelle iibergeben und ausgewertet 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. oder 2,, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Ortung von Mobilsiationen auf 
Muslererkennungsverfahren beruhl, wobei MeCfolgen 
einer Mobilstation als Muster interpretiert, bezuglich 
der Bewegungsgeschwindigkeil nomialisiert und iiber 
AbslandsmaBe mil der bestehenden Funkplanungsda- 5 
tenbank verglichen werden, urn den wahrscheinlich- 
sten Aufenthaltsort der Mobilstation zu schatzen. 

4. Verfahren nach Anspnich 1. oder 2., dadurch ge- 
kennzeichnel, daB MeBdaten eines GPS Empfangers 
(Global Positioning System) in einer Mobilstation mil lO 
den Funkfeld-MeBfolgen kombiniert und zur Funk- 
netzinlVastruktur iibertragen werden. 

5. Verlahren zur Ortung einer Mobilstation ohne GPS 
Empfanger nach Anspruch 3., unter Nuizung der hoch- 
genauen Funkfelddatenbank, die unter Nuizung von 15 
Mobilsiationen mil GPS Einrichtung gewonnen und 
optimiert wurde. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB eine Mobilstation die auSerhalb der Kommu- 
nikationsphasen enintielten MeBdaten bezuglich ihrer 20 
Eignung zur Orlung bewertel und nur solche MeBdaten 

in ein Muster zusaniiiienfaBt. die fiir die Ortung geeig- 
net sind, d. h. charakteristische Folgen von guter Ver- 
sorgung und Abschattung speichert, die auf Abruf 
durch die Funknetzinfrastruktur bereilgehallen werden, 25 
um eine Ortung der Mobilstation auch auBerhalb der 
Koinmunikationsphasen zu ennoglichen. 

7. Verfahren zur Unterstutzung der Ortung, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Mobilstation aus MeBwerten 
Parameter der ortsabhangigen und frequenzspezifi- 30 
schen Funkfeldanderungen aufgrund von Mehrwege- 
ausbreiiung der Funkwellen besiimmt und unter Be- 
riicksichtigung des Zeitabstands fiir MeBwerte die ei- 
gene Bewegungsgeschwindigkeil selbstiindig schatzt. 

8. Verfahren zur Unterstutzung der Ortung, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB in einem geeigneten Netzeleraent 
der Funknetzinfrastruktur aus gemittelten MeBwerten, 
die von einer Mobilstation an eine Basisstation gesen- 
det werden. Parameter der ortsabhangigen und fre- 
quenzspezifischen Funkfeldanderungen aufgrund von 40 
Mehrwegeausbreitung der Funkwellen bestinmit wer- 
den und anhand dieser Parameter unter Berucksichti- 
gung des Zeitabstands fiir die MeBwerte die Bewe- 
gungsgeschwindigkeil der Mobilstation geschalzt 
wird. 45 

9. Unterstutzung der Lokalisierungsfunktion nach An- 
spruch 3., dadurch gekennzeichnet, daB niobilstations- 
spezifische Tageszciten und erkannte Sequenzen von 
Aufenthallsorten von Mobilsiationen gespeicherl wer- 
den, und dais diese Information fiir Vergleichszwecke 50 
herangezogen wird, um die Sicherheit der Lokalisie- 
rung von Mobilsiationen zu erhdhen. 



Hierzu 1 Seitc(n) Zeichnungen 
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Abbildung 7.1: Darstellung eines typischen, nicht optimierten Funkfelds 
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